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NIFIS

Planen & Bauen GmbH

Das Architektur- und Ingenieurbtro wurde im Jahr 1997
gegrundet

Unter einem Dach vereinte Kompetenz von Architekten,
Ingenieuren und Fachplanern:

— samtliche Architektenleistungen bis zur Bauleitung

— Tragwerksplanung / Statik

— Kostenoptimierte Brandschutzgutachten

— Kostenoptimierte Energieberatung

— Dokumentation von Gebaudeschaden

— Bauphysikalische Untersuchungen und Nachweise

— Sicherheits- und Gesundheitskoordination (SiGeKo)
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 Passive Kuhlung mit Luft in der Natur
— Konzepte aus der Bionik

Nutzung des Windes

Staudruckfanger im Tierreich »Sichtbare Luft”
Abguss des Gangsystems eines

Termitenhiigels
Larve der Kécherfliege stachellose Biene Wespe
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Entwicklung der Kihlung in der Architektur

Integration in die Gebaudestruktur: kithlende Hofe

Temperaturunterschied zwischen
Erdgeschoss und Dach bis zu 20°C moglich

50°C

42°C

35°C

30°C
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 Entwicklung der Kuhlung in der Architektur

* Integration in die Gebaudestruktur: Windtlirme

Traditionelle Windtiirme (Badgir) in der
iranischen Wistenstadt Yazd. Diese dienten
zur Kiihlung des Wasservorrats
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 Entwicklung der Kuhlung in der Architektur
— Chancen integrativer Konzepte

Azerbaijan CarbonNeutral Zira Island
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o derzeitige Entwicklung

Additive, haustechnische Systeme,
die auf die Architektur aufgesetzt
werden:

integrativer Gedanke

verloren
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Trennung von
Bauwerk und haustechnischer Komponente

Die Einheit von Gebaude und Kihlungskonzept geht
verloren

Haustechnische Komponenten werden als ,Aufsatze”
gehandhabt, ohne sich mit dem Geb&aude zu verbinden

Konflikte zwischen dem Gebaude als Gehause und den
technischen Modulen und Installationen
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« Vorgaben aus dem Baugenehmigungsverfahren

 stadtebauliche Prasenz des Gebaudes

* bauplanungsrechtlichen und bauordnungsrechtlichen
Randbedingungen
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Randbedingungen / Umweltvertraglichkeit

Stadtebauliche und gestalterische Aspekte
Schall / Erschitterungen
Veranderung des Kleinklimas
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Stadtebauliche und gestalterische Aspekte

Das Dach als die 5. Fassade
Dachlandschaften

Unterschiedliche Gewichtung ...
in Gewerbe- und Industriegebieten

auf der ,Grunen Wiese*
Im Stadtgebiet im Kontext mit gewachsenen Strukturen
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Schall- / Erschitterungsimmissionen
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Transmission

Emissionen Immissionen
die von einer Anlage die auf Mensch und Umwelt
ausgehenden einwirkenden
Luftverunreinigung, Luftverunreinigungen,
Gerausch, Licht Warme ... Gerausch, Licht, Warme...
Quelle: ABAG-itm, 2004
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Zustandige Behdrden

fur die meisten immissionsschutzrechtlichen
Genehmigungen und die Uberwachung sind die
Umweltamter der Stadt- und Landkreise zustandig. Die
Regierungsprasidien sind fir die Genehmigung und
Uberwachung groRtechnischen Anlagen (z. B.
Chemiewerke, Mullverbrennung) zustandig.

das Umweltministerium als oberste
Immissionsschutzbehorde,

die Regierungsprasidien als héhere
Immissionsschutzbehorden,

die unteren Verwaltungsbehdrden im Landratsamt oder
der Stadtverwaltung der Stadtkreise als untere
Immissionsschutzbehdrden
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NIFIS

Bei Genehmigungsverfahren werden die zu erwartenden
Immissionen Uber eine Ausbreitungsrechnung aus
den voraussichtlichen Emissionswerten der zu
genehmigenden Anlage berechnet.

Die Immissionen kénnen sich direkt auf die Gesundheit des
Menschen und die Umwelt auswirken. Um diesen
schadlichen Auswirkungen vorzubeugen, missen - im
Sinne der Schadensbegrenzung - Immissionen maoglichst
gering gehalten werden.

Vorsorgegedanken: Emission auf das jeweils
aktuelle technisch machbare Mindestmal? zu begrenzen.

hh.-:ﬂl_"u;-"



Gehen auf einem weichen Teppich
Leises Blatterrauschen

Fllstern

Ublicher Hintergrundschall im Haus
Ventilatoren Kopierern und Computern

Normale Sprachlautstarke
Vorbeifahrender PKW
Rasenmaher

Mittlerer Straldenverkehr

Schwerlastverkehr
Diskothek, Presslufthammer,

Kreissage,Rock-/Popkonzert
Startender Disenjet
Schmerzgrenze — Gehorschéadigung

NIFIS

15-20 dB
25 dB

30 dB
30-40dB
40 - 50dB

----------- RUckkUhler ------===--mmm e

----------- Ruckkuhler -------==-——- e

110-115 dB
125 dB

auch bei kurzzeitiger Einwirkung mdglich tGber 130 dB

i,



NIFIS

illlll;;;:-"-jﬂ"w""'

Stadtebauliche und gestalterische Aspekte

assadengestaltung

e Einhausung der Dachgerate - i
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 Einhausung von Dachaufbauten

Y £
194 M 0GRAPHED |

Gitterroste
vermindern
jedoch

S e Luftdurchsatz
Quelle: Dachfandschaft Konferenzzentrum Darmstadtium

gmstlerin HeTgEm‘anke ,Der Block”
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« Einhausung von Dachaufbauten

Materialien
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Einhausung von Dachaufbauten

Materialien
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Verwendung der Materialien

Beispiele
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 Beispiel Bestand

1

Grundriss

PLANEN & BAUEN

Rechenzentrum
Biiro- und Technikgebadude
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 Beispiel Erweiterungsbau
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Grundriss
Warte und Rechenzentrum
Biiro- und Technikgebdude !
Dienstleister Digitale Rundfunk- / Medienbranche (TV / Internet / Satellit) PLANEN & BAUEN
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Grundrisslayout

Grundrisslayout Umluftkihler in der RZ-Flache
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 Flachenorganisation 2

F T 1 - -
| L
Umluftkihler
. in separat zuganglichen

Freie Cage Servicegangen

Aufteilung
i 4 - L 0

modularen Ausbau
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Verdichtung Serverraume

weniger Platz fir die Abfiihrung der gleichen Leistung

wassergekiihlte Racks
60 m?

Kaltgang
160 m?

| ~ Bestand
500 m*

Quelle: Hochschule Luzern Abteilung Gebaudetechnik
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e Konstruktion 1

Rickkihler ohne Abstimmung auf statisches System verteilt

grolRe Anzahl
von Dachdurchdringungen

Kihlmittelrohre

im RZ
O U J T o
I Verwirbelung “
durch Unterziige Umluftkihler
in der RZ-Flache

L=

Warmenester
durch Kabelkonzentration

Warmenester
durch Stutz-
konstruktionen

09.07.2009 Planen & Bauen GmbH Bauliche Voraussetzungen fur effiziente und sichere Klimatisierungssysteme 28



NIFIS

L
kg

[ bt

e Konstruktion 2

Kihlmittelrohre
aulBerhalb RZ
O O wasserdichte Decke

unterzugsfreie Deckenkonstruktion

Freie Cage-Aufteilung

Luftfihrung Gber freie Doppelbdden

Ausreichende Hohe des Doppelbodens
80-100cm

separat zugangliche
Servicegange
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« Einhausung + Module

e anlagentechnische Losungen

Seitliche Klimatisierungsmodule

Warmgangeinhausung
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Typologie

 Beispiele: Rechenzentren

« Lagerhalle®
 ,Verwaltungsbau"

Typologie

Photovoltaik-
fassade

Quelle: Siemens-Rechenzentrum (Bild: Architekt DI Thomas Kutschera ZT GmbH.)
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 Beispiele: Rechenzentren

« Black Box"
 "Rechnerwurfel"

Rechnergebaude
LxBxH = 36x36x33m

ﬂuﬁ ER—

Quelle: Leibniz-Rechenzentrum
der Bayerischen Akademie der Wissenschaften

m IT Services
- -
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Typologie

 Beispiele: Rechenzentrum Planen & Bauen
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Typologie
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* Integration der Kihlung in die Architektu

Der "green iTower"
Beitrag des Architekten Hans Giinther
Coppenrath. Ausgehend davon, dass
Kihlung das Kernproblem von
Rechenzentren ist und das dort gleichzeitig
relativ wenige Menschen arbeiten,
entwickelte er ein visionares
Gebdudekonzept mit dem Namen "green
iTower." Dabei ist das Gebdude so
konstruiert, das ein konstanter Luftstrom
um den Turm gefiihrt wird, in dem sich die g
Server-Racks befinden. Dieser Strom sorgt r
fir die benotigte Kiihlung und das meist i
ohne Zufiihrung weiterer Energie. Fir dieses < e .
I Konzept wurde der NODE Sonderpreis * {‘-—&—m _ e >
o "Visionare Rechenzentrums-Architektur"
2007 vergeben. "NODE Nachwuchspreis fiir nachhaltige Technik und
Architektur in Rechenzentren"
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Kontaktdaten

Planen & Bauen GmbH
Architektur- und Ingenieurbiro

Rodensteinstralle 13
64625 Bensheim

Telefon +49 6251 -856 77 -0
Telefax +49 6251 - 856 77 - 11

eMail: info@planen-bauen.eu

-



